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TiNH TUONG THiCH SINH HOC CUA VAT LIEU
KET XWONG TITAN TREN PONG VAT THWC NGHIEM

Lé Vidn Quéan'; Can Vian Mao?

TOM TAT

Muc tiéu: danh gia phan &ng tai chd va toan than véi vat liéu két xwong titan trén dong vat
thwe nghiém. Béi tong va phuong phdp: 12 thé trwdng thanh khée manh duwgc phau thuat cay
vat liéu két xwong titan xdp va titan dac lén xwong dui. Panh gia thay déi trong lwong va nhiét
do toan than trwdc va sau phau thuat cling nhu tinh trang vét mé sau phau thuat. Két qua: sau
phau thuat 1 tuan, trong lwong va nhiét do toan than cda thé it thay ddi va khdng khac biét cé y
nghia théng ké gitra hai nhém nghién cru. Sau phau thuat 1 thang, khéng cé tinh trang viém,
phu né tai chd, td chirc xung quanh vét md hdng hao, dan héi tét. Két luan: vat lieu két xwong
cé tinh twong thich sinh hoc cao, khéng gay bién chirng khi dwa vao xwong dui thé.

* Tlr khoa: Vat lieu két xwong titan; Twong thich sinh hoc; Thé.

Biological Compatibility of Titanium  Materials in

Experimental Animals

Summary

Objectives: To determine biological responses to titan materials in experimental animals.
Subjects and methods: 12 healthy rabbits were implanted titanium materials to their femurs.
Changes in body weights, body temperature and local implanting areas of rabbits between
before and after implatations were monitored. Results: At 1 week after implantations, there were
no significant differences in body weights and body temperature of rabbits, in compared to these
before implantation 1 month later. At local implanting areas, there were no symptoms of
inflammation and edema; tissue rounding materials was normal. Conclusion: Titan materials
had high biological compatibility; there were no side effects of materials on implanted animals.

* Keywords: Titanium materials; Biological responses; Rabbits.

DAT VAN BE
Nhu ciu vat liéu két xwong cé xu
hwéng tang trong nhitng nam gan day.
Nguyén nhan co thé lién quan dén gia
tang chan thwong do tai nan giao théng,
dac biét & cac thanh phé Ién nhw Ha Noi
va Thanh phé H6 Chi Minh. Vat liéu st
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dung tai co s& y té, dac biét 1a co s& y té
I&n chi yéu nhap khau tr nwdc ngoai voi
gia thanh cao, khéng phu hop véi kha
nang tai chinh ctia da s6 ngwdi dan trong
nwéc. Vi vay, nghién ciu va ché tao vat
liéu két xwong & trong nwéc hét sirc can
thiét.
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Gan day, Khoa Vat liéu, Pai hoc Bach
Khoa Ha N6i da nghién cu va ché tao
thanh céng vat liéu titan x6p va titan d&c,
c6 tiém nang trong viéc &ng dung két
xwong. Tuy nhién, can phéai danh gia tinh
twong thich sinh hoc cua vat liéu trén mé
hinh déng vat thi nghiém trwéc khi thye
hién th&r nghiém lam sang. Vi vay, chiang
tdi tién hanh nghién cu nay nhdm muc
tiéu: Danh gia tinh twong thich sinh hoc
clia vét liéu két xuong qua phén tmg tai chd
va toan than trén dong vat thuc nghiém.

POI TUONG VA PHWONG PHAP
NGHIEN CUU

1. Béi twong nghién cru.

Poéng vat nghién ceu: 12 thé khée
manh, can nang khoang 2 - 2,5 kg, dwoc
chia lam 2 nhém, mdi nhém 6 con:

- Nhom titan x6p: thé dwoc phau thuat
dat vat liéu titan x8p chi nhat vao xwong
dui bang vit titan.

- Nhém titan dac: thé dwoc phdu thuat
dat vat liéu titan dac chir nhat vao xwong
dui bang vit titan.

Sau phau thuat, theo déi dong vat dén
khi tinh. Rlra vét thwong va thay bang
hang ngay, dén khi vét thwong kho,
khong ra dich.

* Nguyén liéu:

Vat lieu két xwong c6 kich thuwéc
khoang 1,5 x 0,5 x 0,3 cm dwoc Khoa Vat
liéu, Pai hoc Bach Khoa Ha Noi san xuét
va cung cap.

2. Phwong phap nghién ctru.

* Phuong phép céay vét lidu két xuong:

Thé dwoc gay mé bang ketamin voi
liéu 25 mg/kg. Sau khi mé, d&t dong vat
nam nghiéng trén ban md, ving mat
ngoai dui sau cao sach I6ng va sat trung

bang dung dich cén 70° va betadine 10%.
Rach da vung dui dai 5 cm, boc tach ving
t6 chirc dwdi da, tim khe gitra khdi co
vung mat trwdc dui sau. Béc tach cac
khdi co dé boc 16 ré xwong dui, mé roéng
vét md bang dau tu. Tach hét cac can co
dé lam sach mé&t trwéc xwong dui
(khodng 3 cm doan gilra xwong dui).
Dung léc ¢bt mac ct sach mang xwong
dui & mét trwde. Khoan 2 16 (dwong kinh
2 mm, sau hét v xwong) cach nhau 1 cm
(twong ng voi 16 khuyét trén vat liéu)
trén bé mat xwong dui. Dat vat liéu Ién
xwong va bat vit d& nep ép sat chat lén
bé mat xwong dui (khéng dé khoang hé
gilra xwong va vat liéu). Rira vét thwong
bang dung dich thuéc khang sinh gentamycin
sulphate 80 mg. Khau vét thuwong va
chdm séc déng vat sau phau thuat.

Hinh 1: Ph3u thuat bdc 16 va khoan 16
trén xwong dui tho.
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* Phuwong phap do trong ltrong va do than nhiét lirong ddng vat.

Trong lwong cta dong vat nghién ctru dwoc xac dinh bang st dung can Nhon Hoa
(30 kg) v&i do chinh xac dén 0,1 kg. Can dong vat vao cuing thdi gian trong ngay (lic 8
gi® sang trwdc khi cho an). M6i thé dwoc can vao 3 thoi diém: trwéc khi phiu thuat,
sau phau thuat 1 tudn va sau phau thuat 1 thang. Do nhiét do than trwéc va sau khi
phau thuat, st dung cdm nhiét ké thiy ngan dé dat vao hau mén thd (ghi than nhiét).
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Hinh 2: Nhiét ké thiy ngan do than nhiét.

* Panh gia tinh trang tai ché vét mé:

Quan séat, kiém tra, danh gia bién déi v& mau sac, mirc dd phu né, chay dich, mép
ctia vét md, to6 chirc dwdi da tai vét md doc theo mat ngoai duii.

* CAc chitiéu can danh gia:

- Két qua vé trong lwong ctia ddng vat nghién ciru.

- Théng sb vé than nhiét, nhiét d6 tai ché.

- S6 lwong bach cau truwéc va sau dat vat lieu két xwong.

- Tai ché vét mé sau khi dat vat liéu vao ving dui truéc cla tho.

- Hinh @nh mé bénh hoc xwong va phan mém tai vi tri dat vat liéu.

KET QUA NGHIEN clru VA BAN LUAN

1. Phan ng toan than.

Sau phau thuat, toan bd dong vat déu tinh sau 1 - 3 gi®, c6 thé tw an udng sau 12
gi®, ty 18 sbng 100%. Ddng vat di lai it, cham trong vong 24 gi& dau sau mé.

* Trong Iwong cua thé trude va sau phau thuét:

Béng 1: Két qua trong lwong déng vat nghién ciu.

Nhém titan x6p Nhém titan dic p
Trwéc phiu thuat 2,64 +0,28 2,61+0,33 > 0,05
Sau phau thuat 1 ngay 2,64 +0,28 2,61+0,33 > 0,05
Sau phau thuat 1 tuan 2,63+0,25 2,66 +0,28 > 0,05
p > 0,05 > 0,05
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Trwdc phau thut, trong lwong trung binh
cua thé & ba nhém dao déng tr 2,61 -
2,64 kg va khong c6 sw khac biét vé trong
lwong giba cac nhém. Trong lwong clda
dong vat & cac nhém cho thdy qué trinh
phat trién cGa dong vat binh thuwdng, twong
ng voi Iva tudi déng vat tir 6 - 8 thang [2].

Sau phau thuat 1 tuan, trong lwong
cla dong vat nghién cu hau nhuw

* Nhiét dé toan than cua tho:
Bang 2: Két qua nhiét do than (°C).

khdng khéac biét so voi trwdc phau thuat
& ca 2 nhom, can nang cuta thé khong
gidm so voi trwdc phdu thuat. Két qua
nay cho thdy phau thuat dat vat liéu
vao xwong dui thd khéng anh hwéng
nhiéu dén sirc khde ddng vat, diéu nay
cling phu hop véi thuc té quan sat thay
thd van an udng, di lai binh thwéng
[4, 5],

Nhém titan xép Nhém titan dic p
Trwde phau thuat 38,40 £ 0,85 37,38 £0,99 > 0,05
Sau 1 ngay 38,25 +0,38 38,68 £ 0,22 > 0,05
Sau 1 tudn 38,900, 32 37,83+0,99 > 0,05
p >0,05 > 0,05

Than nhiét cta thd & thoi diém truwdc
phau thuat c6 gia tri trung binh 37,38 -
38,40°C. Pay la gia tri than nhiét twong tw
nhw trén thé khée manh, khéng cé tinh
trang bénh ly gay viém nhiém khi do qua
dwong hau mén. Nhw vay, déng vat dugc
Iwa chon nghién ctru ddm bao khée manh
va twong dong gira cac nhom & thoi
diém chwa ph3u thuat.

* Sé lwong bach céu:

Sau phau thuat 1 ngay va 1 tuan, than
nhiét cia thd khdéng cé xu hwéng tang
hon so v&i thoi diém truwéc khi phdu thuat
(p > 0,05). Piéu nay cho thdy phu thuat
dat vat liéu vao xwong dui théd khdng
gay viém lam tang than nhiét, day la
phdn &ng binh thuwéong cha co thé khi co
can thiép ngoai khoa [3, 6] ma dam bao
vo trung.

Bang 3: Sé lwong bach ciu trwéc va sau phau thuat.

Nhém titan xép Nhém titan dic p
Trwdc phau thuat 7,81+0,35 7,58 + 0,89 > 0,05
Sau 1 tuan 8,35+0,59 8,71+1,01 > 0,05
Sau 1 thang 8,11 + 0,19 7,89 £0,97 > 0,05
p > 0,05 > 0,05
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Khéong cé sy khac biét cé6 y nghia
théng ké vé sb lwong bach cu trwéc va sau
phau thuat dat vat liéu két xwong & ca hai
nhom titan xdp va titan d&c (p > 0,05). S
lwong bach cau la mét chi sé danh gia
tinh trang viém [3]. Két qua nay clng véi
thay ddi nhiét do tai chd va toan than caa
dong vat cho thay vat liéu két xwong co
tinh twong thich sinh hoc cao va khéng
gay phan (rng viém trén dong vat thuc
nghiém.

2. Tinh trang tai ché.

Hinh 3: Hinh anh té chirc noi cay ghép
sau phau thuét 1 thang.

Vét mbé c6 dau hiéu phu né, xung
huyét nhe trong 3 ngay dau tién, khdng cé
dich thdm bang, khéng c6 hiét twong
chdy mau, chay dich tvr vét md. Sau 7
ngay, mép vét md khit, t6 chirc dudi da
khong bi cang phéng, tran dich, tran khi,
hét tinh trang phu né, xung huyét.

Sau phau thuat 1 tudn va 1 thang, boc
tach kiém tra can co tai chd vét mé & ca
hai nhom déu thay: té chirc dwdi da ving
ghép va xung quanh khéng thay bién dbi
b4t thwong. Khdng cé hach, khéong xo
héa. Khéng thdy cac manh vun cla vat
liéu roi ra. Vang md co tiép xuc truc tiép
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v&i vat liéu va xung quanh vat liéu c6 mau
dd hdéng nhw nhitng ving khéc, khéng
quan sat thay vat liéu ngdm mau ra xung
guanh.

Hinh 4: Hinh anh vat liéu trén xwong dui
sau ph3u thuat 1 thang.

Khéi md co chtra vat lieu dan hdi tét,
mau sac hdng, trong, gibng nhw ving mo
co xung quanh. Vat liéu ap sat vao
Xwong, mau sang, xung quanh khong
thdy hinh &nh viém, hoai t&r. C6 hién
twong md phéat trién che pha vat liéu,
khéng c6 hién twgng tao xo hay vat liéu
bam 16ng I1&o trén bé mat xwong.

Két qua nay phu hop véi tién trinh lién
vét thuong, tao seo cla vét thwong
khong c6 bién ching [7, 8]. Nguy&n Hong
Ha (2005) nghién clru anh hwédng cua
nep vit ma titan-nitrit @&n phan mém cho
thay vat liéu titan c6 twong thich sinh hoc
cao v&i co thé cling c6 qué trinh lién vét
thwong twong tw nhw nghién ctru nay [1].

* Hinh dnh md bénh hoc tai ché céy
vat liéu két xuong:

Sau 1 thang dat vat lieu két xwong,
ching t6i tién hanh phau thuat danh gia
tinh trang tai ché va lam md bénh hoc
trén 4 thd & méi nhdm dé quan séat hinh
anh vi thé tai vi tri dat vat liéu két xwong.
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Mé mém quanh ving
nep khéng c6 ton
thwong viem

2 R A s - S
Hinh 5: Hinh anh m6é bénh hoc tai vi tri
dat vat lieu két xwong.

Két qua trén hinh anh md bénh hoc
cho thay khong cé hién twong viém tai to
chirc xwong va phan mém xung quanh vi
tri dat vat liéu két xwong.

KET LUAN

Qua theo doi tinh trang toan than va tai
chd trén dong vat nghién clru tai cac thoi
diém trwéc phau thuat, sau phau thuat 1
ngay, 1 tuan cho thay céac chi sb thu dwoc
déu nam trong pham vi binh thuwéng trén
thé khée manh va twong ty ngwoi khée
manh. & thoi diém sau nghién ctu 1
thang vét md lién seo tét, hinh anh dai thé
Xung quanh vung dat vat liéu binh
thworng, khong thay co6 hinh anh gay viém
xwong, hoai tr xwong. Hinh anh vi thé
trén md bénh hoc khéng thay hién tuwong
viéem xwong va té chic phan mém xung
quanh. Diéu nay cho thay vat liéu titan

xép va titan dac c6 tinh twong thich sinh
hoc cao, khéng gay bién chirng khi dwa
vao xwong dui tho.
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